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Adamantina/SP

Regulamento da 5 JORNADA REGIONAL DE LANCAMENTO DE
FOGUETE do Centro Universitario de Adamantina - UNIFAI

Este regulamento tem como objetivo tracar os critérios para a 5* Jornada Regional de
Lang¢amento de Foguetes e podera sofrer alteracdes sem qualquer aviso Prévio.

1. Instituicao Promotora
Centro Universitario de Adamantina — UNIFAI, Adamantina/SP.

2. Objetivos
A 5% Jornada Regional de Lancamento de Foguetes do Centro Universitario de

Adamantina tem por objetivos fomentar o interesse dos jovens pela Astronautica,
Fisica, Astronomia e ciéncias afins, promover a difusdo dos conhecimentos basicos
de uma forma ludica e cooperativa, mobilizando num mutirdo Regional, alunos,
professores, coordenadores pedagogicos, diretores, pais e escolas, e instituicoes
voltadas as atividades aeroespaciais,envolvendo alunos do Ensino Fundamental e
Meédio.

3. Local e Data

O langamento de foguetes sera no periodo de 22 a 26 de outubro de 2018, no campus
II do Centro Universitdrio de Adamantina - UNIFAI. A data e o local de
concentragao sera definido apos o término das inscri¢oes.

4. Organizacao

A organizacdo da 5 Jornada seréd de responsabilidade da Pro — Reitoria de Pesquisa e
P6s — Graduacao da UNIFAL

5. Comissao Organizadora

A Comissdo Organizadora da 4* Jornada serd composta por representantes do corpo
docente do Centro Universitario de Adamantina, todos designados pelo Reitor.

6. Inscri¢ao

- A inscri¢ao devera ser realizada no site www.unifai.com.br/cic2018.

- Todos os alunos de cada grupo deverdo ter o seu cadastro individual na area do
autor do CIC Junior.

- E necessario que haja um autor principal e os demais deverdo ser incluidos como
coautores




7. Normas para participar

- E obrigatoria a elaboracdo de resumo especificando os passos para elaboracdo do
foguete, as caracteristicas da aerodinamica, os aspectos fisicos e quimicos envolvidos
e o designer do foguete.

- O resumo deve conter no minimo 250 palavrase no maximo 500 palavras.

-Deve conter entre trés (3) e cinco (5) palavras-chaves.

8. Categorias de Participantes

NIVEL Nimero de par.ticipantes por Séries Escolares
equipe
Nivel 1 | Individual Alunos do 1° ao 3° ano ou 1* a 2% série
se 0 Ensino Fundamental
Nivel 2 | Individual Alunos do 4° ao 5° ano ou 3% a 4* série

se 0 Ensino Fundamental

Nivel 3 | Até 5 participantes por equipe | Alunos do 6° ao 9° ano ou 5* a 8* série
se 0 Ensino Fundamental

Nivel 4 | Até 5 participantes por equipe | Alunos de qualquer série ou ano do
Ensino Médio e/ou Técnico

Obs. No item 16 ha instrugdes para montar os foguetes de todos os niveis.

9. Combustivel
e Ar comprimido (Niveis 1, 2 e 3);
e Agua (Nivel 3);
e Bicarbonato ¢ Vinagre (Nivel 4).

Obs. A quantidade de combustivel (4gua, vinagre e bicarbonato) fica a critério de
cada equipe que devera informar a Comissao Organizadora com antecedéncia. Os
combustiveis utilizados serdo fornecidos pela organizagdo para que sejam mantidos
os mesmos padrdes de qualidade para todas as equipes participantes.

A base de lancamento sera de responsabilidade da equipe participante.

10. Equipamentos de Seguranca
- Oculos de protegio

- Calca jeans

- Ténis

11. Critérios de Avaliacio - 0 a 10 pontos
- Nota para o Foguete: acabamento, originalidade e aerodinamica.



- Apresentacdo da Equipe: participacdo de todos os membros, clareza da
apresentacao, riqueza de detalhes.
- Langamento: distancia percorrida.

12.Regra Basica de Seguranca

NUNCA lance ou permita que lancem foguetes, mesmo de canudo de refrigerante, na
direcdo de pessoas ou animais. Estas atividades devem ser sempre supervisionadas
por adultos!

13. Certificados
Serdo entregues Certificados para todos os participantes, bem como para seus
orientadores.

14. Premiacao

O prémio designado ao langamento mais longo nos niveis I e II (individual) sera uma
bicicleta e medalhas aos segundos e terceiros lugares.Cada equipe dos niveis Ille IV
que realizarem os langamentos mais distantes receberauma bicicleta e todos
participantes receberdo medalhas. Ja, os segundos e terceiros lugares receberdao
medalhas. Os professores orientadores de todos os niveis ganhardo medalhas.

Sera oferecida uma bicicleta ao lancamento que se destacar pela elaboragdo e
distancia de lancamento.

15. Disposicoes Gerais

O Centro Universitario de Adamantina se reserva o direito de desclassificar, de
acordo com parecer da Comissdo Organizadora, os inscritos com qualquer
irregularidade ou imprecisdao no fornecimento dos dados solicitados no cadastro do
site.

O Centro Universitario de Adamantinas e reserva o direito de desqualificar qualquer
participante que venha a manipular, violar e/ou fraudar, ou mesmo tentar manipular,
violar e/ou o correto andamento desta atividade, ou seu resultado, bem como aqueles
que descumprirem o presente Regulamento.

O Centro Universitario de Adamantinas e reserva o direito de, caso necessario, alterar
ou modificar qualquer item desse Regulamento, de acordo com seus objetivos, assim
como substituir qualquer um dos Prémios anunciados por outro de igual
valor,divulgando-se, se for o caso, no site do evento.

O Centro Universitario de Adamantina podera interromper a premiagdo em qualquer
momento por motivos de for¢ca maior, devidamente justificado.

O Centro Universitario de Adamantina ndo se responsabiliza por eventuais falhas ou
limitagdes técnicas de qualquer natureza que impossibilitem a participacao
temporaria ou permanente neste Congresso.



As duvidas ndo previstas neste Regulamento serdo julgadas exclusivamente por uma
Comissao Organizadora do Evento e pela Reitoria do Centro Universitirio de
Adamantina, cujas decisdes serdo soberanas e irrecorriveis.

A participagdo neste Congresso acarreta aos participantes a aceitacao total e irrestrita
de todos os itens deste Regulamento.

16. Instrucoes para Montar os Foguetes
Nivel 1: A construcio e lancamento do “foguete” de canudinho de refrigerante

1.Providencie um canudinho de refrigerante fino e outro grosso, tal que o fino se
encaixe dentro do grosso o mais justinho possivel. Veja na figura ao lado uma
tampinha de refrigerante com os canudinhos ja encaixados e fora de escala.

2. Feche uma das pontas do canudo fino, por exemplo, com um pedago de palito de
fésforo contendo a respectiva cabeca. Além de vedar o canudinho, o peso do pedaco
do palito de fésforo na ponta do “foguete- canudinho” faz com que o centro de massa
do foguete fique na metade superior dele, o que estabiliza o voo.

Meétodos de lancamentos:

1° Coloque o canudo fino vedado dentro do canudo grosso. Sopre fortemente na
extremidade inferior do canudo grosso e vera o canudinho-foguete, fino, ser langado
para longe. Meca a distdncia entre vocé e aonde ele chegou. Varie o angulo
4delangamentoe faga ofoguete-canudinho ir ainda mais longe.

2° Providencie uma garrafa de refrigerante vazia de qualquer volume. Faga um furo
em sua tampinha tal que por ele vocé€ consiga passar justinho o canudo grosso até a
metade dele. O canudo tem que entrar justinho ou até um pouquinho apertado. Por
1sso faca um furo fininho e va alargando com a ponta da tesoura. Isso € muito facil de
fazer. Coloque o canudinho fino dentro do canudo grosso que esta preso na tampa da
garrafa. APERTE subitamente a garrafa e vera o foguete-canudinho ser langado para
ainda mais longe do que quando soprado. Varie o angulo de lancamento, varie o
tamanho do pedago do palito de fosforo que esta na ponta do foguete, varie o
tamanho da garrafa, etc e descubra como fazer para o foguete ir anda mais longe.

3° Tampe uma das pontas do canudo grosso, por exemplo, com uma bolinha de papel
aluminio e neste caso pode até colocar 3 ou 4 asinhas na outra ponta do canudo
grosso. Coloque o canudo fino dentro do grosso e sopre fortemente dentro do canudo
fino que ele fard o canudo grosso voar longe.



Montagem e lan¢camento individual

Nivel 2: A construcao e lancamento do “foguete” de papel

Lista de materiais: Garrafa PET (qualquer volume), tubo de PVC marrom de 20 mm
de diametro e 25 cm de comprimento, cartolina, cola, régua, tesoura, fita crepe, papel
aluminio.

1. Enrolem ao redor de uma das pontas do tubo de PVC, algumas voltas de fita crepe,
de tal forma que esta ponta entre apertada na boca da garrafa pet. Veja as figuras ao
lado. Esta ¢ a base de lancamento do foguete.

2. Recorte um retangulo de cartolina de 8 cm de largura e 20 cm de altura. Enrole-
0 ao redor do tubo de PVC para fazer um tubo de papelao de 2 cm de diametro e 20
cm de altura. Mantendo o tubo de PVC dentro do tubo de cartolina passe ao redor
deste, anéis de fita adesiva para fixar o tubo; depois coloque fita adesiva ao longo do
comprimento do tubo sobre a emenda da cartolina.

3. Em seguida prepare trés aletas, aproximadamente com as dimensdes de 5 mm
mostradas na figura ao lado. O retingulo pontilhado deve ser dobrado
perpendicularmente a aleta. No retangulo pontilhado coloque cola (ou fita adesiva
dupla face) e fixe-o sobre uma 5 cm das pontas do tubo de cartolina. Fago o mesmo
com as outras duas aletas, 4 cm deixando-as equidistantes umas das outras.

4.Retire o tubo de PVC de dentro do tubo de cartolina. Faca uma bolinha de papel
aluminio com um pouco mais 2 cm de didmetro ¢ “soque” esta bolinha de papel
aluminio, de forma que ela tapard a ponta do foguete. Use cola se necessario. A
bolinha de papel aluminio tem a fun¢do de tapar e adicionar um “peso’ na ponta do



foguete para estabilizar o seu voo. Se quiser pode fazer uma ponta conica para o
foguete, como mostra a foto ao lado, mas isso nao ¢ fundamental. Isso pode dar
algum trabalho, mas ainda assim precisard colocar a bolinha de papel aluminio
debaixo desta ponta, para dar estabilidade ao v6o do foguete. Na foto ja estdo coladas
as trés aletas (a terceira ndo esta visivel) e o bico conico (opcional).

Métodos de lancamentos:

Coloque o foguete sobre o tubo de PVC, o qual ja estd fixado na boca da garrafa PET
como mostra a foto ao lado. Incline de 45 graus o foguete. APERTE subitamente a
garrafa e veja o foguete ser lancado longe.

Varie o angulo de langcamento, o tamanho da garrafa, o comprimento do foguete, o
tamanho das aletas, o nimero delas, o peso da bola da ponta, etc e descubra como
fazer para que ele va o mais longe possivel.

INDIVIDUAL

n

Nivel 3: A construcio do foguete de garrafa PET e da sua base de lancamentos

A ponta do foguete. Selecione duas garrafas idénticas de, aproximadamente, 2 litros,
de paredes retas, ou seja, ndo serve da Coca- Cola, pois estas t€ém “cinturas”. Corte
uma delas a, aproximadamente, 20 ou 25 cm da sua boca. Coloque,
aproximadamente, 50 g de 4gua dentro de um baldo de aniversario, isto ¢ obtido com
um volume de agua semelhante ao volume de um ovo médio ou pequeno. Amarre a
ponta deste “saquinho” de dgua e passe a ponta pelo interior do bico da garrafa em
seguida coloque a tampinha na boca da garrafa prendendo junto o bico do baldo. Este
peso da ponta ¢ parametro livre. Varie ou para descobrir qual ¢ o melhor “peso” que
fard o foguete ir mais longe. Veja Fig. 1. Note que o foguete também voa sem este
peso na ponta. Ele pode ajudar na estabilidade.

Aletas. Na Fig. 2 mostramos um esquema, a titulo de sugestao, do formato das 3 (ou
mais) aletas do foguete. Antes de iniciar o corte da aleta, faga um retangulo com 2 cm
de base e altura igual a da aleta e divida esta altura em 4. Esta parte servird para fixar
a aleta no corpo do foguete. Faga cortes a cada 2,5 cm ao longo da altura do retangulo
acima mencionado, como mostra a Fig. 3. Dobre 2 cm para o lado esquerdo e 2 cm
para o lado direito, conforme mostra a Fig. 4. Atencdo: s6 podemos fixar as aletas no
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proprio corpo do foguete porque recortamos o “bico” da primeira garrafa com
comprimento longo, ou seja, de 20 a 25 cm. Fixe as trés aletas dispostas a 120° uma
da outra, proximas ao bico da garrafa ndo cortada. Lembre-se que o combustivel do
foguete saira por esta boca como mostra a Fig. 5. As aletas precisam estar muito bem
fixadas no corpo do foguete. Use, por exemplo, fitas adesivas de dupla face. Outra
alternativa, mais segura, porém um pouco mais trabalhosa ¢ preparar uma ‘“saia” e
fixar as aletas na saia e esta na boca do foguete. A “saia” ¢ obtida recortando-se do
corpo da garrafa de onde se retirou o bico, um “anel” com 14 cm de altura. Nesta
“saia” faca trés cortes com altura igual a altura das aletas e dispostos equidistantes
uns dos outros. As aletas sdo, entdo, enfiadas de dentro para fora desta saia. As
“abas” das aletas sdo fixadas na parte interna da saia. Depois basta fixar a saia perto
da boca do foguete. A vantagem ¢ que a saia com as aletas pode ser colocada em
qualquer outro foguete que se faca e ndo ha perigo das aletas se desprenderem do
corpo do foguete, pois estao presas por dentro da saia.

O foguete. Encaixe a parte recortada da garrafa (bico) (Fig. 1) no fundo da outra
garrafa do mesmo tipo, ndo recortada, e fixe-as com fita adesiva. Esta pronto seu
foguete.

A base de lancamento. A base serd construida com 5 canos de pvc marrons de 20
mm de didmetro, sendo dois pedacos de 20 cm, um pedago de 25 cm e dois pedagos
de 10 cm de comprimento, como mostra a figura 6. Os canos serdo conectados entre
st usando- se 2 “caps”, 2 “joelhos ou cotovelos” e 1 “te”, como mostra a figura 7. Os
pedacos de 10 cm sdo conectados num “te” e nos “joelhos”.

Os dois pedacos de 20 cm sao conectados nestes “joelhos” e tapados com os caps. O
pedaco de 25 cm, ou tubo de lancamento, ¢ conectado primeiro no “te”, este, depois,
colado nos pedacos de 10 cm, inclinado de 45 graus em relagao a base. Veja detalhes
abaixo. Coloque cola na parte interna das conexdes ¢ nas pontas dos canos que
entrardo nelas. Isso facilita a entrada dos canos nas conexdes além de cola-
las firmemente. Veja a disposic¢ao destas pegas na Fig. 8.

Vialvula de pneu de bicicleta. Fure um dos “caps” com o mesmo diametro da
valvula de pneu de bicicleta. Coloque dentro e fora do “cap” um quadradinho de 2 x 2
cm de camara de ar de bicicleta, e atravesse-os pela valvula. Do lado de fora coloque
a arruela que ja vem com a valvula e sobre esta coloque as porcas que também ja vem
com a valvula. Aperte tudo o maximo possivel para que o ar ndo saia. Veja detalhes
na Fig. 9. Observacao. O furo pode ser feito com um prego bem aquecido. Depois va
alargando lentamente o furo até que o bico da valvula passe apertado pelo furo.

Acessorios. Na Fig. 10 mostramos alguns dos acessorios que serdo necessarios, tais
como, tesoura, régua, vaselina em pasta, esparadrapo de algodao de 5 cm de largura,
cola de pvc, caneta que marca plastico, barbante, chave de fenda e fita adesiva, além
do prego aquecido para furar o cap por onde passa a valvula de pneu.

Colando as conexoes. Para facilitar a colocacao das conexdes nos canos, sugerimos
determinar a profundidade da conexdo e marcar esta profundidade nas pontas de



todos os canos. A cola deve ser colocada de forma abundante primeiro dentro da
conexao e depois na ponta do cano que entrard na mesma, também e forma abundante
e homogénea. Veja a Fig. 11.

O tubo de lancamento. Sugerimos a seguinte sequéncia de montagem da base.
Coloque os caps e os cotovelos nos canos de 20 cm, depois coloque os canos de 10
cm nos cotovelos. Coloque o cano de 25 cm no centro do “te”. Deixe por tltimo a
colocacao do

“te” nos dois canos de 10 cm. No centro da base, inclinado de 45°, cole o tubo de
lancamento (tubo de 25 cm de comprimento), pois ele fica dentro do foguete. Corte
um quadrado de papelao de 20 x 20 cm e em seguida corte-o na diagonal. Use uma
das partes como um esquadro para colocar o tubo de langamento em 45°. Veja na Fig.
12 a base montada, mas faltando a vedacgao e o gatilho.

A vedacao da boca do foguete. O diametro do tubo de langamento (20 mm) ¢
ligeiramente menor do que o diametro interno do bocal do foguete. Este estard sob
alta pressdo e nao podera haver vazamento de ar, por isso sugerimos o seguinte
procedimento para tirar a “folga” que existe entre o tubo e a boca do foguete. A 8§ cm
acima do “te”, ao longo do tubo de 25 cm coloque o anel de um bico de baldo de
aniversario numero 6,5”. Veja detalhe na Fig. 13. Sobre este bico coloque uma volta
de esparadrapo de algoddo com 5 cm de largura, bem preso ao tubo. Veja a Fig.
14. Lembre-sede passar vaselina ou sabao sobre o esparadrapo e dentro da boca da
garrafa antes de fazer esta passar sobre o bico do baldo de aniversario que esta
debaixo do esparadrapo. Esta lubrificagcdo ¢ fundamental.

O gatilho — parte 1. Para que o foguete saia da base somente quando desejarmos,
precisamos prendé-lo firmemente a base de lancamento. Para tanto sugerimos colocar
4 abragadeiras de nylon, com cabecas de 3,6 mm colocadas simetricamente ao redor
do tubo de langamento como mostra a Fig. 15. Note que o “queixo” da cabega da
bracadeira de nylon estd1l em acima do bico do baldao, logo, o “rabicho” da
bracadeira serd de 9 cm, medido a partir do inicio do “te”, como mostra a Fig. 15.
Estas abracadeiras de nylon sdo vendidas em vdarias dimensdes das cabecas e dos
respectivos rabichos. O importante € a cabeca ter 3,6 mm, pois o rabicho sera cortado
com 9 cm de comprimento a partir do “queixo” da cabeca e ndo importa a sua
largura. Para fixar as 4 abracadeiras de nylon use uma abracadeira de metal que abre
até 1 polegada, conforme mostra a Fig. 16. Aperte-abem com uma chave de fenda.

O gatilho — parte 2. Na Fig. 17 mostramos onde devem ser posicionadas as 4
“cabecas” das abracadeiras de nylon sobre o anel de sustentacdo da garrafa, isto ¢, o
“queixo” das 4 “cabegas” de nylon devem ficar encostadas no anel de sustentacao.
Porém isso ainda ndo prende o foguete quanto pressurizado na base de langamento.
Para isso corte um pedaco de cano branco, usado nos esgotos, de 4 cm de didmetro
com 4 cm de comprimento e faga dois furos diametralmente opostos, proximos de
uma de suas extremidades, como mostra a Fig. 18. Amarre um barbante de 20 cm de
comprimento entre estes furos e depois amarre outro com cerca de 4 ou 5 m de
comprimento a partir daquele de 20 cm como mostra a Fig. 18.



O gatilho — parte 3. A Fig. 19 mostra o anel branco posicionado corretamente sobre
as 4 cabecas de nylon, as quais, por sua vez, estdo tocando o anel de sustentagdao da
boca da garrafa, isto ¢, do foguete. Quando pressurizado o foguete, estique o barbante
de 4 ou 5 m para tras do foguete e ao final da contagem regressiva puxe o barbante, o
suficiente para ele baixar o anel branco, liberando assim as 4 “cabecas” das
abracadeiras de nylon. Neste instante o foguete saira violentamente da base de
langamento.

Equipe: Recomendamos que as equipes tenham no maximo cinco alunos.
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Fig. 4. Aleta pronta para ser fixada Fig. 5. Bico e foguete com aletas presas. Fig. 6. Os canos da base.
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Fig. 13. Colocagéo do aneldo baléo a § cm Fig. 14. Base com o esparadrapo sobre o Fig. 1. Base com as 4 abracadeiras de
acima do e bico do baléo de aniversario, nylon.

Fig. 16. Base com as 4 abragadeiras de Fig.17. Posicdo das cabegas das Fig.18. Gatlho iberagéo do foguete
nylon presas com a abracadeira de metal.  abracadeiras sobre o anel sustentacéo.

Fig. 19. Base com anel branco posicionado  F1g. 20. Estacas que fixam a base de
sobre as 4 ‘cabegas” de nyion. langamento ro sol. Fig. 21. Foguete pronto sobre a base.



Nivel 4

O foguete e a base de lancamento do nivel 4 sdo os mesmos do nivel 3, ja descritos
acima. As Unicas diferencas sdo: 1)o combustivel do nivel 4 ¢ constituido por vinagre
de concentragao de 4% (4cido acético) e bicarbonato de sédio (vendidos em casas de
ragdo para animais); 2) ndo se usa a bomba de encher pneus para pressurizar o
foguete e 3) no centro do cano de langamento da base deve-se colocar uma vareta de
churrasco ou similar, bem pontiaguda. Veja os detalhes abaixo, especialmente quanto
ao carregamento do foguete, fixacdo do mesmo na base e esta no solo e langamento.

Combustivel. Enquanto no nivel 3 o combustivel s6 pode ser o ar comprimido,
pressurizado manualmente, através de uma bomba manual de encher pneus de
bicicletas, no nivel 4, para que o foguete va mais longe e seja mais parecido ainda
com um foguete de verdade, ele deve ser carregado com vinagre e bicarbonato (que
também estd no fermento em p6 — pé Royal de preferéncia). Estas duas substancias
quando em contato geram instantaneamente um gas que pressuriza o foguete. A
melhor combinagdo das quantidades de vinagre e bicarbonato fica a cargo dos
participantes descobrirem para que o foguete va o mais longe possivel.

Seguranca em primeiro lugar. Equipamento de seguranca: use 6culos de seguranca,
vista uma capa de chuva e afaste todas as pessoas por cerca de 10 metros do local
onde vai manusear os ‘“‘combustiveis”. Todos devem estar atrds da base de
lancamento. Nao lance o foguete em ruas ou avenidas. Use grandes espagos abertos ¢
vazios, como por exemplo, campos de futebol, pastos, etc.

Carregando o foguete com combustivel. O combustivel do foguete serd a mistura
de vinagre 4% e bicarbonato de sodio (puro ou encontrado no fermento em po).
Porém, o contato de ambos gera, instantaneamente, um gas. Logo, vinagre ¢
bicarbonato s6 podem entrar em contato depois que o foguete estiver completamente
preso a sua base, porém, o conjunto todo ainda estara em suas maos, portanto, muito
cuidado! Coloque dentro do tubo de lancamento duas varetas de churrasco, separadas
entre si, fixas por esparadrapo nas paredes do tubo e muito bem afiadas.

Infle e esvazie, algumas vezes, um baldo de aniversario, para que fique bem flacido.
Coloque o baldo de aniversario dentro do foguete, mas segure o bico do baldao ainda
do lado de fora do foguete, claro. Aperte a garrafa, juntando suas paredes, € com
auxilio de um funil coloque cerca de meio litro (mais ou menos isso, diluido ou nao)
de vinagre 4%. A medida que o vinagre entra no baldo a garrafa vai se desamassando.
Completado o enchimento do baldao de vinagre amarre a boca do baldo e solte-odentro
da garrafa. Seque completamente o funil e use-o para colocar cerca de 250 gramas de
bicarbonato de so6dio dentro da garrafa. (Outra op¢do € colocar o vinagre diretamente
dentro da garrafa e o bicarbonato em “trouxinhas” cilindricas feitas com papel. As
“trouxinhas”™ precisam estar amarradas nas pontas. Neste caso ndo precisa da vareta,
mas precisa de rapidez, pois o vinagre dissolve rapidamente o papel.)

Mantendo o foguete virado para baixo introduza o “tubo de langamento” da base
cuidadosamente no foguete, atentando para que as pontas das varetas de churrasco
ndo furem o baldo. Mantendo o foguete virado para baixo todo o tempo, prenda o



gatilho “cano branco” no foguete. Ndo vire o foguete para cima ainda. Mantenha-
o para baixo! Nao fure o baldao!!! Fique atento!

Preparando o lancamento. Escolha um local de terra ndo muito dura nem muito
macia, tal como um gramado. Tenha em maos um martelo e dois ou trés grampos de
metal. Escolha cuidadosamente a dire¢ao de lancamento. NUNCA lance o foguete na
vertical. Vire, finalmente, o foguete para cima. Observe que o baldo estoura ao ser
perfurado pela fina ponta da vareta. Se isso ndo ocorrer vire o foguete para baixo e
para cima até que o baldo estoure. Cuide para que o cano branco continue preso na
boca do foguete. Isso ¢ fundamental. Apds o vinagre se misturar ao fermento apoie a
base no chao. Nao fique na frente do foguete. Finque muito bem os grampos sobre os
canos da base. Coloque um grampo perto de cada CAP e outro perto do T. Estique,
levemente, o barbante que sai do cano branco.

Lancando o foguete. Estando o foguete devidamente fixado na base e esta
devidamente fixada no chao com os grampos (ndo use pedras sobre a base), inclinado
em 45°, e apontando numa dire¢do bem livre de pessoas ou bem moveis ou imoveis,
entdo,mantendo todos afastados 10 m do foguete, explique a todos que devem fazer
juntos uma contagem regressiva de 5 a 1 e gritarem apo6s o 1: “lancar”! Neste
momento puxe secamente, o barbante, por cerca de 15 cm, o qual j& estava esticados.
Feito isso o foguete sai violentamente da base lancando o combustivel para tras e
indo para frente num movimento parabdlico, atingindo facilmente mais de metros. Ha
uma combinacdo ideal de volumes de vinagre, bicarbonato de sédio, angulo de
lancamento, tamanho das aletas, dire¢do do vento, tamanho, peso, quantidade e
posi¢ao das aletas, valor do contrapeso, acabamento, etc, que permite que o foguete
atinja cerca de 250 metros ou mais. Se o foguete ndo sair imediatamente, espere
alguns minutos, pois a reacdo quimica ainda esta se processando € a pressao interna
aumentando. Isso também pode ocorrer se colocar mais de uma volta de esparadrapo
sobre o bico do balao que estd sobre o cano de langamento, ou seja, se o foguete
passou sobre o esparadrapo com muita dificuldade, ele vai precisar de mais pressao
para sair da base. Mas se o foguete ndo sair da base serd preciso empurra-lo com a
mao, por isso a necessidade dos 6culos e capa de chuva, ou abortar a missdo e fazer
pequenos ajustes.

Sugestoes. Nada impede que vocé dilua o fermento em agua antes de colocé-
lo dentro do foguete ou até mesmo que aquega esta mistura ou o vinagre, pois tudo
1sso facilita o contato entre o bicarbonato e o vinagre, gerando mais gas e, assim,
pressurizando ainda mais o foguete. Nada impede também que se modifique a base
de langamento a vontade, desde que esta ndo pressuriza mecanicamente o gas do
foguete.

Obs.: O combustivel a ser utilizado, tanto o vinagre como o bicarbonato, as equipes
definiram qual a melhor forma para o seu foguete e a UNIFAI fornecera os elementos
conforme o peso € medida indicada pelos alunos.

Equipe: As equipes seriao compostas de no maximo cinco alunos.



Este regulamento foi inspirado no Regulamento da VIII Mostra Brasileira de
Foguetes, promovida pela Comissao Organizadora das Olimpiada Brasileiras de
Astronomia (OBA).

Adamantina, 23 de Julho de 2018.
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